(19) 





(12) 



(43) VerOffentlichungstag: V 

09-09.1998 Patentblati 1998/37 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Officeeurop^endesbrevets . :,. , ^OD , . : - 0 863-1 74 A1 

EUROpAiSCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. Cl>: C08J 3/14. 'COSD .1 77/00 ., 
■ : . . . // C08L77:00 



(21) Anmeldenumnrier:98100441.9 

(22) Anrrieidetag: 1 3.01 .1 998 



(84) Behannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC 


(71) Anmelder: 

HULS AKTIENGESELLSCHAFT 


NLPTSE 


45764 Marl (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 
ALLTLVMKROSI 


(72) Erfinder: 

• Baumann, Franz-Erich, Dr. 


(30) Prioritat: 05.03.1997 DE 19708946 


48249 Dulmen (DE) 


. Wilczok, Norbert . • 
45481 Mulheim (DE) 



(54) Herstellung von Polyamid-Fallpulvern mit enger Korngrossenverteilung und niedriger 

Pnrn<;ifat 



Porositat 

(57) Fur bestimmte Einsatzmoglichkeiten warden 
Polyamid-Pulver mit enger KorngrOBenverteilung und 
niedriger Porositat benfitigt. 

Durch das erfindungsgemaiBe Fallverfahren mit 
• einer vorangehenden Keimbildungsphase erhait man 
die gewQnschten Produlde. 
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Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyamid-Failpulvem mit recht einheitlicher Kbrn- 

morh^nische Eiaenschatten aus Dabei sind Pulver. die durch Umfailen aus ethanol.scher Losung erhallen werden. z. 
Mahiro-B. z. B. nach DE-OS 15 70 392. erhalten werden. da die FaHung - --J-- 

rpn Partil<eln fOhrt AuBerdem besitzen Mahipulver. wie man sie z. B. nach DE-PS 28 55 920 email eine oreue rxu 
gra3?nver e" ^^^^^^^^ hohen ^assieraufwand bedingt. Ein weiterer Vort.il der FSUpdver besteht 'n der g^^^^^ 

vSiationsbreite des Molekulargewichts = 1 .5 bis 2.0). wahrend Mahipulver nur be. e.nem n™, < 1 J w.rtschaftl.ch 

''"?r;X"erfahren in seiner bekannten Form aus alkoholischen L5sungen unter Druck ^Jff^- ^j^^^^^^^^^^ 
Grenzen wenn danach l«5mpakte Pulver mit einer niedrigen Porositat. ausgedruckt durch ihre BET-Oberfi&chen. her 
g "e . rweTden sdren Dies gilt vor ai.em fOr Feinpuiver mit einem Kornantei. < 100 pm uber J- -^"^^^^^^^^^ 
tor das Stauben verantwortliche Anteil d < 32 mitlels Siebung und Sichtung nur Sf^^""' ^^^^^ 

oLser Anteil ist bei gr6berem FSIIpulver weniger ausgepragt. Wenn Pulver m,l e.ner Kornobergrenze von 63 j.m^ z. T 
aSTvon <40 urn benotigt werden. mussen diese in einem oder mehreren KIass.erschr.tten aus dem ge<^'»^" ""f 
Socl^eten R^pulver algetrennt werden. Der im Rohpulver vorhandene Feinanteil < 32 ^m begrenz be. Fe.npul- 
Sem dS^tS^e^le an NuUtorn. Zwar ist es nach DE-OS 35 10 689 mSglich. durch Anwendung n.ednger L6sjem^^ 
rrretz^SnS, Pulvern mit recht einheitlicher KorngrSBe zu gelangen. diese Produkte s.nd 
niXe SchOttdichten und hohe BET-Oberfiachen gekennzeichnet und deshalb -•^'-^^^ '^^^^^^^^^ 
die Pulver eine niedrige Porosrtat besitzen. ermittelt durch ihre BET-Oberfiache. GemSB der DE-OS 44 21 454 konnen 
PolyaS-FaSpulv^ r^it engen Korngr6«enverteilungen und -^^"^^^^^^J^^]^'"^^^^^^ 

rpn werden iedoch sehrfeine Polyamid- Pulver durch einen nachtrSglichen MahlprozelS erhalten. Grbbere Pulver. w,e 
Je f^l V^fbeS^^^^^^^^ eingesetzt werden. sollen einen Anteil zwischen O^^^^^^^^^ enthaHen. 

in diesen Fallen muB neben dem Staubanteil auch Grobkorn> 250 jim dutch Siebung abgetrennt werden. _ 

Es beSht ciTher B^^^^ an einem modifizierten Fallverfahren. das kompakte Pulver mit engerer Ko^-^^rte^^-J 
fert daSfvorzugsweise eine Kiassierung unn6tig wird oder zumindest eine erhShte ^^^^^"^^ J^!' ^^^^^^^^ 
durch Siebung bzw. Sichtungen erzieft werden kann. AuBerdem sollten d.e Pulver e.ne n.edr.ge PorosrtSt besrtz.n. 
ermittelt durch ihre BET-Oberfl§chen. ' : 

* rihorra<;chendGrweise wurde die Aufgabe gemSB der Patentanspruche geiost. , . ^ 

Slnlsg^Sse S^^^^^ erfaubtSeUmfailung eines Homopo.yamides oder eines -"^eUh^^^^^^ 
geseSen Copolyamids aus ethanolischer LSsurig unter Druck zu 'l°";P%W«";P"'f ^ 
,5 gSchbarer KSngrOBenVerteilurig die Werte der Produkte gemaB DE-OS 35 10 689 "^^^JJ*. ^'t^^^^^^^^ 

pSi^^un^dTim auf eine hoh'e Raum-Zeit-Ausbeute anzustrebenden Konzentrat.onen wunschenswerten 

pSa^id^rSeSonen von . 10%. bevorzugt . 15 %. erforderlichen ^f-^emperat^ren d^^^^^^^ 

«, weLn. Oberraschend wurde jedoch gefunden. daB Polyamidpulver m,t engerer ^"^^^^^^ 

oiLntiirhpn Failma eine 10 bis 120 Minuten. vorzugsweise 30 bis 90 M.nuten dauernde Ke.mb.ldungsphase vorange 
Satfid fn S^^^ war bleibt und keine exotherme Kristallisation beobachtet w.rd. H.e^^^ -d 

d e aShoS^he isung 2 K bis 20 K. vorzugsweise 5 K bis 15 K Ober J-fP^^^^^S ciJto^^^^^^^ 
vorgenannte Zeit hinweg geruhrt und die Temperatur mit den obigen Kuhlraten S\ 

4S tende Failtemperatur abgesenkt Im Hinblick auf die angestrebte mittlere KorngroBe s.nd gemaB P^'OS 35 10 691 
hohe RSrehTahlen ^^^^^^^ wenn geringe mittlere KorngrSBen erhalten werden sollen. Gee.gnete Ruhri^essel 
sind dem Fachmann bekannt. Vorzugsweise werden BlattrOhrer eingesetzt. Hocnnri^r-s ooeianete Pdv- 

\mid?i?d%TdrC"e^^^^^^^^^ 
50 d^tJlocarb'nL^^^^^ 

cXmen und Copolyamide aus den vorgenannten Monomeren. Bevorzugt w.rd hydrolytisch polymens.ertes PA 12 

""'ungTregelte Polyamide eignen sich ebenso wie geregelte Polyamide; ihre relative L6sungsv5skositat. gemessen in 

« °-^°i;i:e:SSnd^S 

zeichnet SaB ^Polyamid aus Uctamen bzw. c^Aminocarbonsauren mit mindestens 10 C-Atomen bzw. D.amnen 

undD.SrS^?ur^^^^^^ 

S indem das Polyamid in einem aliphatischen Alkohol mit 1 bis 3 C-Atomen unter Druck geiast. d.e Temperatur b.s 
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zu *e, Keimblldun, ohne auszufallkn emieddgt. anschlieOend die Teo^e^u, In einer zweHen Stufe^lfjur Ob«at- 

"""S'SiV^^en^Sen Ve^hren is. die be«,zuo.e «.o.«Ben.,rtei,™ de, M,a™..Pu,v» D 0.9 - D 

0.1 < 60 urn, besonders bevorzugt < 50 urn. 

Pulvel der bichriebenen /it konnen zur Metallbeschichtung nach dem elektrostafschen Spruhverfahren cder nach 
demWirbelsinterverfahrenverwendetwerdeir «io69o 3510 691) wie Stabilisatoren. Nachkon- 

hohen BET-Oberfiachen (uber 15 bis 20 '"''S);'"'^^*- ^^-^""^^"f * ^ Qg ,5 689 oder DE-OS 35 10 690 baschrie- 
Die Trocknung der Ethanolsuspension wird nach den z. B. in DE-OS 35 10 689 oaer uc wo . 

-«'=oSr':jdr*iri;^=^^^^^^ 

Es bedeuten: 

Do, in ^m: Integrale Kornvertenung nach Laserbeugung. bei der 10 % unter dem genannten Durchmesser Hegen 
Do 5 in fim: dto.. bei der 50 % unter dem angegebenen Durchmesser liegen 
Do 9 in urn: dto.. bei der 90 % unter dem genannten Durchmesser liegen 
45 Mittelwert: Erhalten aus der Volumenverteilung nach Laserbeugung 

Breite: Differenz der D0.9- und Do,-Durchgange der integralen Verteilungsfunklion 
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Beisoiele 

Belspie. 1 : Einstufige Umfailung von ungeregeltem PA 12 gemaB DE-OS 35 10 690 (nicht edindungsgemfiS) 

400 kg ungeregeltes. durch hydro.ytische P^'vm-isation hergeste«^^^^ 
von 1 .62 und einem Endgruppengehalt von 75 mmoIiKg COOH b^. 69 mmoVkg 'J^^^J"^^^^^^ ^45 
gailt .;it 2-Butanon und 1 % Wassergehalt. innerhalb von 5 St^^en m emem 3^^^ 

oc gebracht und unter BQhren (Blattruhrer. d = 80 Drehzahl = Upm) 1, des =thanols 

AnschlieSend wird die Manteltemperatur auf 124 -C f ^^'^.^ ""^ ""^^^u^^^^^^ 

mit einer Kuhlrate von 25 K/h bei derselben Ruhrerdrehzahl die Innentemperatur auti^s georac . j 
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bei gleicher Kuhlrate die Manteltemperatur 2 K bis 3 K unter der Innentemperatur gehalten. bis bei lOQ-KD-die FSlIung. 
erkennbar an der Warmeentwicklung, einsetzt. Die Destillationsgeschwindigkeit wird soweit erhoht. dal3 die'' Innentem- 
peratur nicht Gber 109.3 ^'C anstelgt Nach 20 Minuten failt die Innentemperatur ab. was das Ende der Faiiung anzeigt. 
Durch weiteres Abdestillieren und Kuhlung Ober den Mantgl wird die Temperatur der Suspension auf 45 ^'C gebracht 
und die Suspension danach in einen Schaufeltrockner uberfuhrt. Das Ethanol wird bei 70 °G/500 mbar abdestilliert, und 
der Ruckstand anschlieBend bei 20 mbar/86 *C 3 Stunden nachgetrocknet. 



Siebanalyse: 


< 32 tim: 


8 Gew.-% 


Laserbeugung < 30.5 |im: 


6.8 % 




<40 jim: 


17Gew.-% 








< 50 Jim: 


26 Gew,-% 


Mittelwert D 0.5: 


61 nm 




< 63 ^im: 


55 Gew.-% 








< 80 |im: 


92 Gew.-% 


BreiteD(0.9-0.1): 


87 Jim 




<100 ^lm: 


100 Gew.-% 


(0.9-0.1) 





SchOttdichte: 433 g/1 

Beispiel 2: Einstufige Umfallung von geregeltem PA 12 gem^B DE-OS 44 21 454 (nicht erfindungsgemSB) 

Man wiederholt Beispiel 1 mit einem PA 12-Granulat. das durch hydrolytische LL-Polymerisation in Gegenwart von 
1 Tl. Dodecandisaure/100 Tl. LL erhalten worden ist: Ti^e, = 1 .60. [COOH] = 132 mmol/kg. [NHg] = 5 mmol/kg. 

Mit Ausnahme der Ruhrerdrehzahl (100 Upm) entsprechen die L6se-. Fall- und Trocknungsbedingungen dem Bei- 
spiel 1 . 

SchOttdichte: 425 g/1 



Siebanalyse: 


< 32 Jim: 


8 Gew.-% 




< 40 Jim: 


27 Gew.-% 




< 50 Jim: 


61 Gew.-% 




< 63 nm: 


97 Gew.-% 




< 90 Jim: 


100 Gew.-% 



Dieses Pulver wird durch Sieben und Sichten in folgende Fraktionen klassiert: 

45 



Sichtergrobgut:' 


< 32 Jim: 


2 Gew.-% 




< 45 Jim: 


10Gew.-% 




< 63 Jim: 


20 Gew.-% 




. < 80 Jim: 


80 Gew.-% 




< 90 |im: 


100 Gew.-% 



55 
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Sichterfeingut: 


< 32 ^m: 


45 Gew.-% 




< 40 jxm: 


75 Gew.-% 




< 63 ^im: 


92 Gew.-% 




< 80 Jim: 


96 Gew.-% 




< 90 Jim: 


100 Gew.-% 



Beispiele 3 und 4: (nicht erfindungsgem§B) 
IS Man wiederholt Beispiel 2 mK dem gleichen geregelten PA 1 2-Muster mil folgenden Verfahrensparametern. 



Beispie! 


Drehza.hl d. R. 
Upm 


L6setemperatur 

•c 


Falltemperatur 
•0 


Schuttdichte g/l 


BET m^/g 


Kornverteilung 
D 0.1/0.5/0.9 


3 


85 


140 


113 


450 


6,35 


29/64/101 


4 


85 


140 


112 


454 


4,46 • 


34/65/99 
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Beispiel 5: Einstufige Umfailung von PA 1010 (nicht erfindungsgemSB) 

Man milt entsprechend Beispiel 1 400 kg eines durch Polykondensation von I.^O'Decarxiiamm ^^^^ f^^^^'?^ 
erhaltenen PA 1010-Musters mit folgenden Kenndaten um: = 1.84. ICOOH] = 62 mmol/kg, [NHJ = 55 mmol/kg. 
Die Faiibedingungen werden gegenuber Beispiel 1 folgendermaBen abgeSndert: 

Falltemperatur: 120 "C. Fallungszeit: 2 Stunden, Ruhrerdrehzahl: 90 Upm 
Schuttdichte: 417 g/l 
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40 



45 



Siebanalyse: 


< 32 \im: 


6,0 Gew.-% 




< 45 Jim: 


8,5 Gew.-% 




< 63 um: 


23.5 Gew.-% 




< 100 Jim: 


96,1 Gew.-% 




< 160 Jim: 


99.7 Gew.-% 




< 200 pm: 


99.9 Gew.-% 




< 250 Jim: 


100.0 Gew.-% 



so Beispiel 6: Einstufige Umfatlung von PA 1 01 2 (nicht erfindungsgemSB) 

Man mx entsprechend Beispiel 1 400 kg eines durch Polykondensation von J.-IO-^^^^"^^^^^^ "ImTts 
saure erhaltenen PA 1012-Granulatmusters mit folgenden Daten um: nr,i = 1.76. [COOH] = 46 mmoIAcg. INH^ - 65 

mmol/kg. ^ u j 

55 Faiibedingungen werden gegenuber Beispiel 1 folgenderma3en abgeandert. 

L6setemperatur: 155 «C. Falltemperatur: 123 "C. Fallungszeit: 40 Minuten. 
Ruhrerdrehzahl: 110 Upm 
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SchQttdichte: 510 g/1 





Siebanalyse: 


< 32 Jim: 


0,2 Gew.-% 




<100 Jim: 


44.0 Gew.-% 




< 250 Jim: 


99.8 Gew.-% 



70 



Beispiel 7: Einstufige Umfallung von PA 1012 (nicht erfindungsgemaB) 
Man wiederholt Beispiel 6 mit folgenden Anderungen: 
J5 Failtemperatur: 125 "C. Fallungszeit: 60 Minuten 
SchQttdichte: 480 g/l 



20 



25 



30 



Siebanalyse: 


< 32 |im: 


0.1 Gew,-% 




< 100 Jim: 


72.8 Gew.'% 




< 250 Jim: 


99.7 Gew.-% 



Beispiel 8: Einstufige Umfailung von PA 1012 (nicht erfindungsgemaB) 

Man wiederholt Beispiel 4 mit folgenden Anderungen: 

Failtemperatur: 128 ''C. Fallungszeit: 90 Minuten 
SchQttdichte: 320 g/l 



35 



40 



Siebanalyse: 


< 32 Jim: 


0.5 Gew.-% 




< 100 Jim: 


98.5 Gew.-% 




< 250 Jim: 


99,6 Gew.«% 



Beispiel 9: Einstufige Umfallung von PA 1212 (nicht erfindungsgematB) 

Man talit entsprechend Beispiel 1 400 kg eines dutch Polykondensation ^^n 
45 saure erhaitenen PA 1212-Granulatmusters mit folgenden Daten urn: t,™, - 1.80. ICOOH] - 3 mmoUkg. INMjJ 

Faitoedingungen werden gegenuber Beispiel 1 folgendermaBen abgeSndert: 

Ldsetemperatur: 1 55 °C. Failtemperatur: 1 17 "C. Fallungszeit: 60 Minuten. 
50 Ruhrerdrehzahl: 110 Upm 
SchOttdichte: 450 g/l 



55 
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Siebanalyse: 


< 32 ^m: 


0,5 Gew.-% 




< 100 |im: 


54,0 Gew.-% 




< 250 ^m: 


99.7 Gew.-% 
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10 Beispiel 10: Zweistufige Umfailung von ungeregeltem PA 12 (eriindungsgemaiS) 

wird mit gleicher KQhIrate auf 117 "C gebracht und dann 60 '^'"'ff" •^"J.^^^^^^^ Fai- 

der ROcksland anschlieBend bei 20 mbar/86 «C 3 Stunden nachgetrockneL 
Die Pulvereigenschaften gehen aus Tabelle 1 hervor. 

Belspfele 11 bis 13: Zweistufige UmfSIIung von geregeltem PA 12 
Beispiele 14 bis 27: Zweistufige Umfailung von geregeltem PA 12 

schatten. Diese Beispiele sind mrt Beispiel 2 &s a ^"/efS'ew .. . . ^^ , gieichzeitig engerer Kornvertei- 

erkennbar an hSherer Schuttdichte and in der Rege. "'^^^e^er B^]^^^^ 'niH sehr Meiner BET- 

Beispiel 28: Zweistufige Umfailung von PA 1010 

erhaltenen PA 1010-Musters mit folgenden Daten um: T^,,^ = 1.84. l^^^*^ 'jf 1^^^^ ^^"^^ 
Failbedingungen werden gegenuber Beispiel 10 folgenderma3en abgeSndert. 

Losetemperatur: 155 'C. Keimbildungstemperatur/Zeit: ^28;C/60 min 
Falltemperatur: 120 '>C. F^llungszeit: 1 Stunde. Ruhrerdrehzahl: 90 Upm 
Schuttdichte: 440 g/1 
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Siebanalyse: 


: <3?|im: 


4.2 Gew.-% 




< 63 \xm: 


28,6 Gew.-% 




< 100 ^m: 


86,1 Gew.-% 




< 160 Jim: 


99.7 Gew.-% 




< 250 Jim: 


100,0 Gew.-% 



Beispiel 29: Zweistufige UmfSllung von PA 1012 

15 Man fallt entsprechend Beispie! 10 400 kg eines durch Polykondensation von 1 .10-Decandiamin und Dodecandi- 
sSure erhaltenen PA 1012-Granulatmusters mil folgenden Daten urn: tirei = 1.76, [COOH] = 46 mmol/kg, [NHJ = 65 
mmol/kg (wie in Beispiel 4). 

Die Failbedingungen werden gegenOber Beispiel 10 folgendermaBen abgeSndert: 

20 LSsetemperatur: 155 •'C. Keimbildungstemperatur: 141 ^'C. Failtemperatur: 123 ^'C. 
Failungszeit: 40 Minuten. RQhrerdrehzahl: 110 Upm 
Schuttdichte: 530g/l ^ 



25 



30 



35 



Siebanalyse: 


< 32 Jim: 


1,3Gew.-% 




<100 \im: 


34.1 Gew.-% 




< 250 iim: 


99,7 Gew.-% 



Beispiel 30: Zweistufige Umfaiiung von PA lOliZ 

Man wiederholt Beispiel 29 mit folgenden Anderungen: 
Keimbildungszeit: 90 Minuten 
Schuttdichte: 530 g/l 



40 



45 



Siebanalyse: 


< 32 iim: 


0,8 Gew.-% 




< 100 [im: 


32,2 Gew.-% 




< 250 nm: 


99.8Gew.-% 



- Beispiel 31 : Zweistufige Umfailung von PA 1012 . 
50 Man wiederholt Beispiel 29 mit folgenden Anderungen: 
Keimbildungszeit: 120 Minuten 
Schuttdichte: 530 g/l 

55 
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Siebanalyse: 


< 32 \ia\: 


0.3 Gew.-% 




< 100 Jim: 


28,4 Gew.-% 




< 250 \im: 


99.8 Gew.-% 



10 Beispiel 32: Zweistufige Umfailung von PA 1212 

Man failt entsprechend Beispiel 10 400 kg eines durch Polykondensation von 1.10-Decandiamin und Dodecandi- 
saure erhaltenen PA 1212-Granulatmusters mit folgenden Daten urn: n^ei = 1.80. [COOH] = 3 mmol/kg. [NHj] = 107 
mmoi/kg. 

Die Fallbedingungen werden gegenuber Beispiel 1 folgendermaBen abgeSndert: 



15 



Ldsetemperatur: 155 »C. Keimbildungstennperatur: 123 *»C. Keimbiidungszeit: 60 min 
Falltemperatur: 1 17 '^C. Fallungszeit: 60 Minuten. Ruhrerdrehzahl: 110 Upm 
Schuttdichte: 480 g/1 



20 



25 



Siebanalyse: 


< 32 Jim: 


1.3 Gew.-% 




<100 \xrr\: 


56.6 Gew,-% 




< 250 \im: 


99,8 Gew.-% 
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Patentanspruche ^ . 

1. Verfahren zur Herstellung von PoIyamid-FaHpulver mit enger KorngrCBenverteilung und niedriger Porosltat. 

dadurch gekennzelchnet, '. ■ ' • \ . ■ '" ' ^ ■ '■ ' • j 

da6 ein Polyamid aus Uctamen bzw. co-Aminocarbonsauren mit mindestens 10 C-Atomen bzw, Diaminen und 
Dicarbonsauren mit jeweils mindestens 10 C-Atomen Oder Copolyamide aus den genannten Monomeren umgefSlIt 
wird. indem das Polyamid in einem aliphatischen Alkohol mit 1 bis 3 C-Atomen unter Druck gelfist. die Temperatur 
bis zu einer Keimbildung ohne auszufallen erniedrigt. anschlie3end die Temperatur in einer zweiten Stufe bis zur 
Obersattigung weiter erniedrigt und nach der Failung die Suspension getrocknet wird. 



10 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, - ■ " ^ . .i. w -^rt^u- 

daB als Alkohol Ethanol ven/vendet. das Polyamid bei 130 bis 165 *C gelost und die Fallung isotherm bei 100 bis 
130 -C durchgefuhrt wird. wobei zuvor eine Keimbildungsstufe 2 bis 20 «C uber der FSlltemperatur eingehalten 
15 wird. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspaiche. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB das Polyamid bell 35 bis 1 55 **C gelost wird. 

y 4. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Keimbildungsphase 5 bis 1 5 **C Ober der Falltemperatur gehalten wird. 

25 5. Verfahren einem der vorherigen AnsprOche. 

dadurch gekennzeichnet. ^ u u 

daB in der Keimbildungsphase die Temperatur wahrend 10 Minuten bis 2 Stunden konstant gehalten wind. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche, 

30 dadurch gekennzeichnet, • ^ 

daB wahrend der Keimbildungsphase die Temperatur wahrend 30 bis 90 t^inuten konstant gehalten wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche. 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB als Polyamid Polylaurinlactam eingesetzt wird. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Polyamid-Pulvers nach einem der vorherigen AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, ^« • i 

daB das erhaltene Pulver eine Kornobergrenze von 100 jxm besitzt. mindestens 90 % Ante.I unter 90 pm maximal 
^^1^ 40 10 % unter 32 urn und eine Schutldichte Ober 400 g/l bzw. eine BET-Oberfiache unter 10 m /g besitzt. 

9. Venwendung eines Polyamid-Pulvers nach einem der vorherigen AnsprOche als Zusatz zu Coil-Coating Lacken. 

10. Verwendung eines Polyamid-Pulvers nach einem der vorherigen AnsprOche zur Metallbeschichtung nach dem 
45 elektrostatischen Spruhverfahren. 

1 1 . VenA.endung eines Polyamid-Pulvers nach einem der vorherigen AnsprOche zur Metallbeschichtung nach dem Wir- 
belsinterverfahren. 
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